


Die CD-Technik

Musik und weitere Informationen n dee " Rille™

e Skm lange “Rille™ giner CD-Platte enthill ein
komplexes Digitalsignal: altermerend angeordnete, digh-
tale Werte aus zwei Avdiokanilen tragen die Musikinfor-
matien. Um aber den Einfluss voan Abtastfehlern xu re-
duzieren, werden die digitalen Codes nicht in natirhcher
Fethenfolze geschnebean — urspriinglich benachbarte Ab-
tastwerte liegen weit auscinander (Interleaving). Bedumn-
dante Daten sichern die Musiksignale. Sub-Coding-Infor-
mationen fir die Anesire von Stickoumees, Abspielzeit
ete. und zur Programmicrung des CD-Spiclers werden
ehenfalls matpespeichart. Synchronisierworte dienen wei-
ter zur Markicrung der Datenstruktur, Schliesslich wer-
den die Daten nicht in direkter Form awf die Platte ge-
schrighen: emn Modulationsformat (EFMD) reduziert dic
Signaldichic und erleichtert damit das Schireiben und die
Abtastung der Signale. Der Rillenabstand betriigt L.Ggm,
die mittlere Bitlinge ca. Loes ¢ 17 FO0Gmamn,

Ein Lichistrahl liest die CIO-Plathe

Aub der CD-PMatte emschent das Sienal als Profil einer
metallisierten Flache, die durch einen Imm starken
transparenten Kunststolfilm geschitzt 35t Das Abtasten
der Daten geschicht mit einem reflektierten Lassrstrahl,
der gleichzaitie von mehreren Photadioden in elekirische
Signale umegesetzt wird. Aus den Signaldifferenzen an
den Photodioden lassen sich Steversignale fur die Fokus-
sicrung (vertikall und die Ballennachiibrung (seatlicin ge-
winnen; die Mechamk zur Fokussierung und Rillennach-
fihrung muss cxtrem 2enau sein.
[Jas vor den Photodioden abgegebene Gesammtsigne] wird
erst im Demodulztar in verscliedenen Schritten verar-
beiter: Erkennung und Trennen der Synehronisicr-Infor-
mation, Trennung der Sub-Coding-Daten vam Digetalail-
din-Bipnal, Erzeupung eines Regelsignals zus der Svn-
chronisierfreguenz und der Quarz-Referenzirequenz zur
Reselung der Plattendrehzahl; Umsetzung der Digitalau-
dio-Signale vom EFM-Format zuriick in ikhre urspriingli-
che Form.

Yhrasiiehler werden erkannt und k!ll'l'.::':lc"l".

Altfalhge [hskrepanzen ewischen den Digitalaudio-Si-
analen und den Sicherungsdaten bei der Dekodicrung las-
sen aul Abtlastfehiler schliessen. Thess TFehler werden
markicrt und wenn maglich korrigiert. Die awestofise
Prekodierung garantiect, zusammen mit dem [nterleaving,
gine heinghe immer vollstindige Kormekior — auch be
stark fehlerhafter Abtastung. Gleichzeitip werden die 5i-
anale, die moch i leicht unregelmassizen Takt der rote-
renden Platte erscheinen, in einen perfekten Zeitraster
aebracht. Einselne, mcht korngierbare Fehler werden
durch Interpelation beseitigt: diz fehlenden Werte lassen
sich durch Mittebaertbaldune aus der feblerfreien Umge-
Bung ersetzen. Bei zu haufizen, nicht kermigierbaren Fch-
lerr wird der Ausgang aul Mull gebracht (Muting).

Vo der digitalen, zunick 2ur analogen Matur

e digitalen Werte des Audiosignals missen schliesslich
i ean anatoges Signal sebr hober Auflésung umgessetzl wer-
den. Ein Digital-Analog-Wandler setzt zuerst die digitalen
Werte in elektrnsche Stedme um. Dag resultierendse, treppaen-
Formige Signal wird sorefiltiz sefiltert und dient wur Aus-
stewerung emer herkonnnlichen Anlage hoher Cualitat,
Ein robister Tontriger

Dank der extrem aulwendigen Verarheitung des digitalen
Signals ermiglicht dic Compact Disc anch bei Verschmut-
zung oder Beschadieung det Plattencberflicke meistens cine
perfekte Wisdergabegualitit. Welche Sorgfalt bei der Hand-
babung der Compact Disc in Zukanft notig sein wird, Lisst
sich gegenwiartiz noch nicht genaw angeben: dies hanat so-
wolll vom der Qualitit der Pressune ab (keinge industrizll
gefertigie Flatte wird fehlerited seind. als auch von der Ro-
Bustheir der Elektronik und wom Grad der Verschmutzung
oder Beschidigung, Ohne Zweitel wird das CD-Svstem eine
Fequemere Handbabuog der Platte erlachen,
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Die digitale Schallplatte




Die analoge Schallplatte
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Wie steht es nun wirklich mit der Schallplatte?

Das heutige Angebot an analogen Aundiogeriten ist

dusserst vielfiltig, Produkie hober Qualitit und Daver-
haftizkeit stehen zur Auswahl, Dic bisherige, anzloge
Technik st welbweeil extrem gul vechreitat, umd zwar
wvon schr hilligen bis zu schr guien Produkien.
Himgegen st die Qualitit der Software hiwfig mangsl-
haft {man denke nur an schlechtes Platlenpressungan
und an Raubkopien von Kassetten), die Qualitit liegs
dann bald einmal deutlich unterhalb degemgen ainer
guten Anlage.

Brawchi es eine digitale Schallplatte’

[Die heutige Schaliplatte st mel Stanb und aul un-
sorgfaltige Handhabung anfallig: ihre Pressqualitiic [asst
sehr oft zu winschen dbrig In der Audiotechmk 51 der
natirliche nichste Schritt die stufenweisc Ablésung
durch ein newes Medum, dag eine hobe Chaalitat garan-
tiert. ohne an der Handhabung etwas zu ndern. Als
beste Lisung dazu hat sich 2ine optisch, d.h. beruh-
runaslos abeetasteie Platie mit stark geschintzten digitas
len Audiosignalen erwiesen. Das Compaci Disc (CD)
Svstem, von Philips und Sony gemeinsam vocgeschla-
pen. hat deshalb dic Unfemstitzung namhafter Herstal-
ler, darunter auch STUDER REVOX

st ein Marmensalat #o befurchien?

Nein, denn eine direkte Alternetive zum CD-System

existiert nweht. Ob sich in gindgen Jahren cine Konkur-
reng in der Form ciner dizgitalen Schallplatte mit zusitz-
lichen YVideobildinfermationen erzeben wird, Hsst sich
heute nach nicht sagen.
Fine starke Konkurrenz 151 bestimmt von der analogen
Schallplatte #u erwarten; bessere Pressungen: und Ge-
ranschunterdriickungssysteme, wie auch wverbesserte
Flattenspieler werden nicht auf sich warten lassen.

Lrhiill
Recorder?

Heutige - Amateur-Digitalrecorder basicren auf der
Techmk der Videorecorder, erginzt durch einen PCM-
Processor. Infolge ihres Prinzips mit rotierenden Kap-
ferr, sind sie’ inihren Funktionen beschrinkt. Ob- sie
sich auf dem Markt behaupten werden, 5t 2weifelhaft;
es existiert auch kaum Musikmaterial, das bereits heute
sinnvall aufrenommen werden kénnte. Bis sich das CD-
System etabliert hat, werden digitale Aufnahmegerate
mit stationdren Kdplen fertig entwickeit scin.

las CIeESEEm Rodkurren: durch digitale

Das Ch=System

Was sind dic'Warteile des CD-Systems?

Die CO-Platte 15t klein, handlich, leicht und robust,
umed verfogl ober eine Spieldaver von 60 Minuten. Da
sie optisch abgetastel wird, erfahet sie keine Abniit-
wung. Die Audioqualitivist beeindruckend. Dank eingm
starken Datenschute bleiben geringfigige Beschidigun-
gen und Verschmutzungen ohne Folge
Abmessungen und [esign von C-Abspielgeriten lassen
sich 1m Gepensatz 2o analogen Plattenspielern prollam-
los den heutisen HiF-Anlagen anpassen, Das C-5y-

stem higtet zudem interessente Maglichkeiten der Be-
dienung (Suchlauf, Programmisceng. behebige Raibhen
folge.. ) und der Anseige (Stiicknummer, Zeilanzaben,
spiter Inbalt).

Hat ddas CSvstem oor Yortele!

Micht mur. Bestimmt liczt der Preis viel héber, als be
detr herkdmmilichen Platte und ihrem Spisler. Das CD-
Svslem berubt aul hochentwickelten Technologen;
was sowohl das Abspiclen (Halbleiterlzser, L3ls, Wand-
lerd als awch das Abtasten (was eine extrem gute Mecha-
muk erforderty und dag Peessen der Platten anbetriffi.
Dic viclgepricsene Rohustheit der CL-Platie gegpenither
Verschunutzung und wor allem segeniber Fingeral-
dricken hat thre Grepeen. Fmm Mediom mit 12 cm
Durchmesser und mehr als 5 Gigabits Speicherkapazitiic
muss sorgliltie behandelt wepden.

v owann werden CD-S5mieler erhiililach sem®

Die Audioindustric rechnet damit, dass dic Produk-

tien in den Jabren 1982 und 1983 noch sehr basche-
den bleiben wird, Sichtbarkeit auf Ausstellungen and
i Schaufenster 5t macht dassalbe wie Erhiiltlichkeit in
kleinen und erst recht in grossen Stiickzahlen.
Wie bei jeder neven Technologie wird sich das Problem
der Reparaturen und der Emsatzteile stellen. Die mei-
sten neuen Cerdte werden voraussichtiich nicht lange
am Markt bleiben.

W wann werden CT-Platen e

Das Mastering und die Herstellupg der CD-Platte
stellen heute noch grosse technologische Problame,
wenn auch sicher ist. dass sie mit der Zenl gemeistert
werden.
Der Katalog der erhilthichen CO-Platten wird zuerst be-
scheiden sein. Es dirfic wahl sehr lange davern, his gin
Eépertoire. an CD-Platten entsteht, Jdas sich mit dem
hewtizen, “analogen vergleichen [Esst.
e Hersteller analoger Platten weeden asl Jahezelinte
hinaus bestrebt scin, ihr Prodekt — die Musikaulzeich-
nungen — moglichst gut zu verkaufen und scmit die
Produktion fortzusetzen. Audem wind sie die Konkur-
renz der CD-Flatte dazu animieren, die Cualitat der
analegen Platten weiter #u verbessern,
Wird die CDdPRaERe die analoge rasch verdringen’?

Keinesweps. Weltweit existierenn mehrere hundert
Millionen amaloge Plattenspieler und uneibihgs analoge
Flatten. Es difre wohl ausgeschlossen sein, dass 5o vie-
le Gerate und Platien mnert weniger Jabre zu Schrott
werden.
Das weltweite Bépertoire in analoger Form bat immen-
se Ausmasse. Line eigentliche Verdringupg ist micht
denkbar, nur emne schotiwese Abldsung. Eine Yerdrin-
gung wire weder im Interesse der Industrie, noch im
Sinne der Anwender.

Bedingt das CD-Swstem den Eosale der
nbamen”

Je nach dem. Dag CO-System bengt Autzeichnunzen
hischster Qualitit in den Bereich der Heimanlage. Eine
schlechte HiFi-Anlage reproduziert diese Héichstquali-




tat auf gar keinen Fall, Hingegen wird eine heutize Anla-
ge sehr puter Qualitdt, der CD-Platte gerecht.

Die sicherste Investition, im Hinblick auf das CD-System
von monzen, 150 deshalb eine analoge Anlage entspre-
chend haher Cualitat — zum: heutigen Zeitpunkt.

Sl B ie ginen C1-Spmeler Kaban ?

Heute schon einen CD-Spieler zu kaufen i3t gar nichi
méglich. In der Zeitspanne 1982 — 1983 wernden Gerdite
der ersten Generation auf dem Markt sein, wenn auch
nur in sehr bescheidenen Stickrahlen. Ebenfalls wird das
Angebot an CI-Flatten noch nicht reichhaltiz sein, “Kin-
derkrankheiten™ und ein relativ hoher Preis dirfoen Kriti-
sche Kauler haufig davon abhalten, sinen CD-5picler an-
zuschaffen,

Wie bereits erwihnt, 15t die optimale Investition im Hin-
blick auf die CI-Cualitit, sine gualitativ hochstehende
analoge Anlage, mit Vemstirker und Boxen, ahne dabei
auf Tuner und Plattenspicler zu verzichten.

el trmvinll -sen en UL

[n wenigen Jahren {etwa 1984 — 86) ist eing zweite

Generation von CD-Spiclern zu erwarten, die eing auggs-
reifte Techrologie und einen niedrigen Preis orreichen
wird,
Biz zu diesem Zeitpunkt ist auch zu erwarten, dass das
Sortiment an CD-Platten reichhaltig genug sein wird, um
das Anlegen einer individuellen CD-Sammliung #u erlau-
ben,

Das CD-System ist eine Alfernative zur analogen Plai-
te und zum analogen Spieler hoher Chualitat. Auch am
Ende der Dekade ist kaum damit zu rechnen, dass das
CD-System den Markt allein dominieren wird, Hingagen
muss man zu diesem Leitpunkt damit rechnen, dass sich
die meisten Neuanschaffungen von Plattenspielarn hoher
Dualitiit auf CD-Spieler bezichen werden, wihrend nach
ein 2ehr grosser Redarf an analogen Plattenspielern filr
den mittieren und den unteren Marktanteil (und avch fir
den Ersatz) existieren wird, Zu diesem Zeitpunkt wird
dic Produktion von C-Platten, laut internen Schatzun-
gen der Audicindustrie, immer noch weit unterhalb der
Produktion: von analogen Platten lisgen — entsprechend
der Preissituation und der immer noch ungleich grosse-
ren Anzahl an weltweit vorhandenen analogen Platten-
spiclern,

el Dveriricl:
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Unsere Haltung
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STUDER ist cine der fihrenden Firmen auf dem
Markt fr professionelle Analog- und Digitalandiotech-
nik. Die professionelle . Audiotechnik braucht Digital
{PCM)-Tonbandmaschinen aus zwei Hauptariinden:

— PCM eraubt — wenn auch fiir teures Geld — eine
Erhohung der Qualitit von Musikaufzeichnungen.
und ist deshalb (berall dort am Platz, wo eine extrem
hohe Cualitdt sinnvoll und wirtschaftlich tragbar ist,

— PCM érleichtert die Einfllhrung des CD-Systems, in-
dem Aufzeichnungen bereitgestellt werden kdnnen,
die der Cualitdt des Endmedilums entsprechen.

In vielen Fillen {sowoll fir die analoge Platte, als auch

fiir das CD-System) ist eine hochqualitative analoge Auf-

zeichnung, wie sie von STHUDER auch weiterhin sepflest
wird, immer noch das Optimum an Qualitiit und Wirt-
schaftlichkeit, Die Erfahrung zeigt. dass die sehr hohe

Oualitat emnes analogen Masters fir die Ubertragung anf

CD-Platte ohne weiteres geeignet ist.

Wae StenT ox
Sobald es dic Technik erlaubt, Amatcurgerite in digi-
taler Technik zu bawen, welche die vielen Winsche der
HiFi-Freunde erfillen (Preis. Oualitit, Bedienbarkeit,
Zuverlidssigkeit), wird ¢z auch digitale Bandgerite von
EEVOX geben. Vorher nicht.
Eine wichtige YVorausselzung dazu st cine weltweit genii-
gend breit unterstitzte Normierung — cine Bedingung,
die leider noch lange aufl sich warten lassen konnte. Es
st zur Aeit noch kein weltweiter Systementscheid in
Sicht,
Aws Grimden der Oualitit, der Zuverl3ssigkeit und der
Bedienung unterstutzt STUDER REVOX nur Gerite mit
slationdren Kaplen, und nicht etws Geriite mit Video-
Aufzeichnung, rotierenden Kopfen wnd PCM-Prozezso-
T,

mt einemedipitalen’ Bandperit

STUDER REVOX unterstutzt das CD-SBystem, und ist
auch Lizenznchmer.

STUDER BEVOX hat die Absicht, in absehbarer Zu-
kunfl die REVOX Linie mit cinem Clx-Abspielgerit zu
erginzen. Vorausselzungen [or das Erscheinen des
REVOX CD-Geriites sind:

—oalie Entwicklung eines eigenen Gerites hoher Chalitis
— ig Garantie, dasgs wichtige CD-Bausteing ihre’ Zuver-

Lissigkeit in der Praxis bewiesen haben

Die Grundsitze von STUDER REVOX werden die gle-

chen bleiben:

— Einsatz hochruverlissirer: Elektromk und Mechanik

— auspezeichnele Audiogualibit

— Funkfionen, Bedienung und Design, die der Cualitsit
des Geriites ebenbimtip sind und das harmonische Ein-
fiigen in die Geitefamilie erlauben

— lang andavernde Betrewwng des Gerates am Markt und
insbesonders gesicherte Lieferung von Ersatzieilen
auf Jahre hinaus

Abbildungen der Schallplatien im Masatab 1:1



